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A evolucao da inovacao tecnologica
para o periodo 1982-1992
e as suas determinantes*

Introducéo
V 4

conhecida a tese de Schumpeter do

monopdlio inovador: 0 aumento do poder

de mercado teria um efeito positivo sobre
a inovagdo tecnoldgica. Recentemente estudos
empiricos ao nivel da Comunidade Europeia
(nomeadamente Geroski, 1988) vieram pOr em
causa esta tese e contrapor a tese das PME
dinamicas, flexiveis e inovadoras. Esta questéo
era actual porque se aproximava o ano de 1993
e a entrada em vigor do mercado Unico e se
confrontavam as teses da liberalizagéo interna
(aumento da concorréncia) versus reforgo da
concentragdo industrial para fazer face a
concorréncia externa. Ou seja, segundo 0s
estudos mais recentes o mercado Unico so teria
um efeito positivo sobre a inovagédo se houvesse
ao mesmo tempo uma diminuicdo do poder de
monopdlio (ou, dito de outra forma, se houvesse
uma diminuigdo da concentragédo industrial e o
reforgo da concorréncia).

Para Portugal esta questdo era também impor-
tante porque no nosso pais o peso das PME e
superior a 90 % na generalidade dos sectores.
Por outro lado também em Portugal estudos
recentes vinham a apontar no sentido da tese
das PME inovadoras.

Relacionadas com estes problemas estavam
também outras questdes: i) a questédo do ajusta-
mento estrutural da nossa economia — parti-
cularmente a alteragdo do padréo de espe-
cializagdo e de comércio — em resultado do
mercado Unico; i) qual o efeito do aumento do
peso do comércio intra-sectorial (comércio de
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produtos substitutos proximos, de produtos, em
grande parte, diferenciados pelas preferéncias
dos consumidores e ou pelo marketing) sobre a
inovacéo; i) qual a relagcdo enire intensidade em
capital humano e peso das PME em cada in-
dustria.

Os resultados a que chegamos ndo sao con-
clusivos quanto a relacdo entre concentracéo
industrial e inovagdo, mas os dados (e outros
resultados ao nivel da tese) apontam mais no
sentido da verificacdo da tese de Schumpeter.

1 — Efeitos do mercado interno na
concorréncia e inovacao ao nivel da
inddstria europeia

O estudo de Geroski (1988)' — integrado no con-
junto de estudos realizados para medir o impacto
da realizagdo do mercado Unico —tem como
objectivo medir o efeito da redugéo tarifaria em
resultado do mercado Unico sobre a taxa de
inovacdo nas industrias europeias, bem como
testar a hipdtese de Schumpeter de uma
correlagdo positiva entre o poder de monopdlio
e a inovagdo (tese do monopdlio inovador).

Segundo Geroski, os efeitos primarios da redugéo
das tarifas no comércio intracomunitario serdo o
aumento da dimenséao do mercado e o aumento
da concorréncia nesse mercado alargado. Estas
alteragdes provocaréo por sua vez altera¢des ao
nivel da eficiéncia das firmas. Geroski distingue
entre a eficiéncia estatica (deslocamentos ao
longo da curva de custo médio e deslocagéo da

* Este artigo baseia-se na minha tese de doutoramento, especialmente nos capitulos 8, 10 e 11.

** Professor de Economia no ISEG.

1 Este ponto é o resumo, feito por nds, do estudo de P. A. Geroski, «Competition and Inovation» in CEE (ed.) Studies on the
Economics of Integration, vol. 2, cap. 6. Ao mesmo tempo fizemos a relagdo com a situagdo em Portugal.
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curva do custo médio em direcgéo a origem, que
pode ser devida & redugdo da ineficién-
cia-X?, que provoca um movimento da curva do
custo médio actual em direccédo a curva de custo
médio de longo prazo) e eficiéncia dindmica —
aumento das actividades de [ & D que levam a
inovagéo.

Os dois movimentos — ao longo da curva de
custo médio e a deslocagdo em direccdo a
origem da propria curva de custo médio — fazem
com que o aumento da dimensdo do mercado e
da concorréncia tenham um efeito inequivoco no
sentido da diminui¢do do custo médio dos pro-
dutos.

Quanto ao efeito da dimensédo do mercado e do
aumento da concorréncia sobre a eficiéncia
din&dmica os resultados ndo sdo téo evidentes: o
efeito da concorréncia sobre a inovagdo nédo é
pacifico. Segundc Schumpeter é necessario um
certo grau de monopolizagdo para que as firmas
desenvolvam actividades de investigagéo e
desenvolvimento, ou seja, sdo as grandes firmas
aquelas que mais inovam. Logo o aumento da
concorréncia em resultado do mercado Unico,
com a consequente diminuigdo do poder de
monopdlio, levaria a uma diminui¢do da inovaco.
No entanto, esta posicdo ndo é aceite por
aqueles que defendem que h& dois tipos de
efeitos que o poder de monopdlio pode ter sobre
a inovagéo: ) o efeito directo— o efeito que o
poder de monopdlio tem na resposta aos
rendimentos esperados de qualquer nivel de
inovagao (segundo estes autores o monopolista
tenderia a responder mais lentamente que as
firmas em concorréncia perfeita) 3; i) o efeito
indirecto— o efeito que o poder de monopdlio
tem nas expectativas dos rendimentos esperados
(efeito positivo que leva o monopolista a
aumentar as despesas de inovagdo mais do que
as firmas em concorréncia perfeita)®. Por outro

lado, as posicdes de monopdlio no mercado re-
sultam muitas vezes de posigGes de monopélio
e lideranga ao nivel da inovagio, ao passo que
as firmas concorrentes serido seguidoras (imi-
tardo). Logo o saldo positivo ou negativo
dep nderia da soma destes dois efeitos: se o
efeito directo for negativo (ou seja as firmas
monopolistas respondem mais lentamente do que
as firmas em concorréncia) e o efeito indirecto
for positive, mas menor que o efeito directo,
entio o impacto do mercado Gnico sobre a inova-
¢80 seria positivo.

As relagbes entre a concorréncia (monopdlio) e
a inovagd@o deram lugar aos seguintes argu-
mentos:

— 0 apoio das autoridades publicas acs «cam-
pedes nacionais» — o apoio a um pequeno
numero de firmas monopolistas nacionais — e
que, sendo um argumento schumpeteriano, é
hoje defendido por alguns teéricos da politica
comercial estratégica ;

— 0s criticos da teoria de Schumpeter defendem
a adopgao de medidas anti-trust para reforgar a
concorréncia;

— se a teoria de Schumpeter é correcta, entéo
ha um trade-off entre a eficiéncia estatica (dimi-
nuigdo do custo médio através do aumento da
concorréncia) e a eficiéncia dindmica ligada a
actividade das firmas monopolistas.

Estas questbes controversas s6 podem ser res-
pondidas através dos testes empiricos, nomea-
damente através de equagbes que nos rela-
cionem a dimens&o da firma e a inovagdo e que
nos relacionem o grau de concorréncia e a
inovagdo, ou ainda uma Unica equagédo que nos
relacione a dimensdo do mercado, o grau de
concorréncia e a inovagéo. Foi isso que Geroski

2 A ineficiéncia-X reflecte a ma afectagéo dos recursos (subemprego dos factores produtivos) e pode ter como causa um nivel
fraco de concorréncia interna. Em termos geométricos é representada por um ponto interior do conjunto de possibilidades de
produgdo (os pontos de produgéo eficientes sdo os pontos situados na fronteira de possibilidades de produgéo).

®No entanto, ha quem contraponha a este o argumento de a firma monopolista dispor de vantagens ao nivel das economias de
ascala nas actividades de 1&D, bem como de vantagens comparativas ao nivel do marketing, redes de distribuigdo etc. Ou seja,
a firma monopolista teria vantagens materiais ainda que tivesse desvantagens ao nivel do comportamento, nomeadamente
comportamento burocratico, ineficiéncia-X, que paralisam a criatividade e dificultam uma resposta directa flexivel. Neste caso o
poder de mercado daria lugar a um comportamento pouco dindmico que retardaria o proprio dinamismo da inovagéo, ao passo
que a concorréncia e a ameacga de entrada de novas firmas no mercado aumentariam a eficiéncia e a inovagdo. Dai o consi-
derar-se o mercado competitivo 0 mais apto para gerar inovagao.

4O monopolista estd em melhor posi¢éo para levantar barreiras & entrada de novas firmas e captar assim a maior percentagem
dos ganhos resultantes da inovagéo e por isso é mais provavel que inove mais que as firmas em concorréncia perfeita.

® Seria mais correcto dizer que alguns economistas politicos se servem dos modelos tedricos da politica comercial estratégica
para defenderem o neoproteccionismo (apoio/protecgdo a sectores considerados estratégicos).
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fez ¢ é isso que iremos fazer, ao nivel da in-
dustria transformadora portuguesa, com as altera-
¢bes nas especificagdes devidas a resiricdo da
oferta de dados disponiveis.

Relagdo entre a dimensdo da firma e a ino-
vagdo

Geralmente a proxy utilizada para medir a ino-
vagdo ¢ a intendidade de inputs de 1&D, medida
através das despesas de pessoal de investi-
gacdo. A questdo que se levanta aqui € que,
apesar de as pequenas firmas n&o apresentarem
estatisticamente despesas em [&D, isso néo
implica que as pequenas firmas nédo fagam I&D.
Ao nivel das patentes, por exemplo, e esta é
outra variavel que pode ser utilizada como proxy,
hé evidéncia empirica ao nivel da Comunidade
da existéncia das pequenas firmas inovadoras.
O mesmo se passa ao nivel do desenvolvimento
de produtos ja existentes: as pequenas firmas
incorrem em custos menores por unidade pro-
duzida. Qu seja, a proxy utilizada condiciona os
resultados. Segundo Geroski, a proxy que deve
ser utilizada (a proxy preferivel) é a que nos da
«as inovacdes introduzidas directamente nos
produtos» (no sentido de ser uma inovagao
tecnicamente importante e com sucesso comer-
cial), 0 que exige o seu registo. Utilizando esta
medida, o autor concluiu que:

— quanto muito podemos observar uma relagéo
em forma de U entre a dimensao e a inovacao,
na qual as firmas de peguena dimensédo séo
responsaveis por uma percentagem da inovagao
superior ao seu peso econdémico em termos de
vendas e volume de emprego. A percentagem
de inovagéo das firmas com menos de 1000 tra-
balhadores tem vindo a aumentar, passando de
43 % em 1955-1959 para 60 % em 1980-1983;

— ndo ha evidéncia estatistica na Gréa-Bretanha
de que as grandes firmas sejam mais inovadoras
do que as pequenas firmas: a dimensdo tem
alguma importancia, mas néo podemos concluir
que «big is beautiful»;

— as estatisticas oficiais subestimam as activida-
des de 1&D (medidas em termos de inputs).

Il sTUDOS DE GESTAO

Relacdo entre o grau de concorréncia e a ino-
vacao

O que esta em causa é saber se o grau de con-
centracdo dos mercados (a estrutura dos mer-
cados) afecta ou ndo a inovagao. Aqui femos de
entrar com o efeito directo e indirecto do poder
de mercado (monopdlio) sobre a inovagédo. Ou
seja, ndo ¢é suficiente calcular o coeficiente de
correlacdo parcial entre a estrutura de mercado
(medida pelos indices de concentragac industrial)
e gualquer medida (medida de input ou medida
de ouipui) da inovacgao para podermos concluir
pela tese de Schumpeter (correlagéo positiva) ou
pela sua negacgéo (correlacdo negativa), porque
esta correlacdo ndc mede os dois efeitos, directo
e indirecto, do monopdlio sobre a inovacéao.
Assim, devemos utilizar o modelo de regresséo
mutltipla. Por exemplo, a introdug&o da variavel
«oportunidade tecnoldgica» — medida ou por
uma variavel dummy para as industrias de alta
tecnologia, ou pelas proxies «intensidade em
capital» ou pela taxa de crescimento do produto
per capita na induistria (Waterson and Lopez,
1983) — faz com que a variavel «concentracés
industrial» ndo seja estatisticaments diierante de
zero na explicagao da variacdo da variavel
«inovagac» (cf., Geroski, op. cit,. p. 366).
A explicacéo estaria no facto de as industrias
com «oportunidade tecnoldgica» terem con-
dicbes para obterem uma produtividade dos
seus factores mais elevada e ao mesmo tempo
serem também as industrias mais concentradas:
haveria uma forte correlagao entre estas duas
variaveis.

O modelo econométrico utilizado foi o se-
guinte:

li= A+ aylog Li+ ax Mi+ az Zi + u;

em que a variavel /; designa a inovagéo, medida
através do numero de inovagdes introduzidas na
industria / no periodo considerado, A & uma
constante reflectindo a oportunidade tecnologica,
L a margem de lucro (prego-custo) pds-inovagéo,
M designa o grau de monopdlio 8, Z agrupa
outros factores que afectam a inovacéo (cres-
cimento das vendas na industria, dimensao da

¢ Para medir a dimens&o da rivalidade/concorréncia o autor considerou as seguintes variaveis: concentragéo industrial, a altera-
¢do em termos percentuais da concentragdo da indUstria, a intensidade importadora da industria, a percentagem das vendas das
firmas que entraram no mercado e a percentagem das vendas das firmas que abandonaram o mercado e, ainda, o numero

relativo de firmas que tém menos de 100 trabalhadores.
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industria, medida como o logaritmo do sfock de
capital, o racio capital/produto da indistria em
termos medios, a intensidade exportadora, a taxa
de sindicalizagao), u é a varidvel residual e i=1...
n designa a industria. Se a{>0 entdo os
rendimentos esperados pods-inovacédo estimulardao
a inovagdo. O efeito directo do poder de mo-
nopdlio sobre a inovagdo é dado por a e o efeito
indirecto é dado por a4 vezes o efeito qgue M tem
sobre L (para obter este novo coeficiente é
preciso fazer uma nova regressdo de M, e de
outras variaveis explicativas, sobre log Lj).

Se considerarmos as seis varidveis para medir o
poder de monopdlio e as cinco outras varidveis
para exprimir Z, temos o seguinte modelo:

li =00+ o4 logl; + ceCON; + 0zACON; + o4 lMP;+
+ 05ENT; + 0sSAli+ o7PME; + ogVEN; +
+ 0glogKi + auo(K/Y)i + ou1(XV); + a2 SIN; + U

em que CON,; = indice de concentragdo indus-
trial das cinco maiores firmas; ACON = variagéo
percentual na concentragéo industrial ao longo
do periodo; IMP; = sé&o as importagbes em per-
centagem das vendas; ENT; = quota de merca-
do das firmas que entraram e no ano de entra-
da; SAl; = quota de mercado das firmas que
sairam € no ano em que sairam; PME; = ni-
mero relativo de firmas na industria com menos
de 100 trabalhadores; VEN; = variagéo percentual
na produgdo doméstica durante o periodo (ou
crescimento das vendas da industria); log K =
o logaritmo do stock de capital da industria —
da-nos a dimensdo da industria; K/Y = o récio
capital/produto da indlstria em termos médios;
X/V = a intensidade exportadora da industria;
SIN;= a taxa de sindicalizagdo da industria,
medida pela percentagem de trabalhadores
coberta pelos acordos colectivos de traba-
tho.

Se a concorréncia tiver um efeito positivo sobre
a inovagéo (ou, o que é o mesmo, se 0 poder
de mercado tiver um efeito directo negativo
sobre a inovacgéo), entdo ap, ag, op terdo sinal
negativo e o, o5 € o7 terdo sinal positivo, o
que contrariara a tese de Schumpeter. No caso
contrario, havera evidéncia estatistica da sua
verificagéo.

Os resultados empiricos vieram confirmar que
ndo ha um efeito directo do poder de monopdlio
sobre a inovagdo, ou melhor, que os efeitos
directos do poder de monopdlio sobre a inova-
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¢céo sdo negativos. E esta conclusdo resiste
mesmo a alteragdo da especificagdo do modelo
nao so na relagdo funcional enire as variaveis,
mas mesmo apos a eliminagdo das variaveis
estatisticamente pouco significativas e a utiliza-
¢do de novas proxies (cf., Geroski, op. cit,.
pp. 6.29-6.35). Quanto ac efeito indirecto do
monopolio sobre a inovagdo (ou seja o
coeficiente ay vezes o coeficiente de regressao
da varidvel M; (a%), que se obtém fazendo a
regressao de M; e outras varidveis explicativas
sobre a variavel Log L)), concluiu-se que este
efeito era positivo mas pouco significativo (ou
seja, se uma inovagdo der origem a lucros po-
tenciais, espera-se que o monopolista se apro-
prie de uma percentagem maior do que as
pequenas firmas (a% >0) e que esta expectativa
de lucros maiores (a;>0) acabe por ter um efeito
positivo sobre a inovagéo, ainda que pequeno
(a1. a2 >0). Quanto a soma do efeito directo e
do efeito indirecto, ou seja, o efeito total do
poder de monopdlio sobre a inovacéo, ele é
incerto, mas em geral o sinal do efeito total &
igual ao sinal do efeito directo (Geroski, op. cit,
p. 6.37).

Assim, podemos concluir que ndo hé evidéncia
eslatistica de que o poder de mercado tenha um
efeito positivo sobre a inovagéo. Pelo contrario,
tudo aponta para uma politica de aumento da
concorréncia, baixando a concentragédo industrial,
eliminando as barreiras & entrada de novas firmas
e apoiando as PME. Embora baixando as
margens de lucro, temos um efeito positivo sobre
a inovagéo. A questdo que se pbe agora é saber
se 0 aumento da inovagdo fara os mercados
tornarem-se mais competitivos ou se pelo con-
trario terd um efeito pernicioso no sentido da
concentragdo dos mercados (neste caso é neces-
sario, constantemente, corrigir esta «distorgéo»
provocada pela prépria inovacéo). No caso afir-
mativo, como explicar esta distorcdo e como
integré-la na teoria das distorcées?

Para medir o efeito da inovagdo na estrutura de
mercado, Geroski utilizou o seguinte modelo
dinémico:

ACON; = biCONgq + b K/Y)t + b log K; +
+ b4A(K/Y)t + bs A IOQ Kt + be /1+ Ut

O resultado deu que bs<0, ou seja, a inovagéo
tem um efeito negativo e estatisticamente signi-
ficativo sobre a concentragéo do mercado. Assim,
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a concorréncia estimula a inovacéo e esta refor-
¢a a concorréncia.

Logo o aumento da dimens&@o do mercado atra-
vés da realizagdo do mercado Unico s6 terd um
efeito positivo sobre a inovagdo se ao mesmo
tempo houver um reforgo da concorréncia inter-
na. Neste caso, os ganhos da eficiéncia estatica
somar-se-80 aos ganhos da eficiéncia dinamica.
Os dados forneceram suficiente evidéncia esta-
tistica de que as actividades de inovagédo néo
implicam aumento da dimens&@o da firma nem
concentracdo do mercado, antes pelo contrario.
Sé nos casos em que as actividades de 1&D
necessitam de grandes firmas é que o efeito de
aumento de concorréncia e diminuicdo do poder
de mercado pode ter algum efeito negativo.

E claro que esta conclusdo é vdlida para o
conjunto das empresas europeias, onde as PME
tém uma dimensdo — em numero de trabalha-
dores e volume de vendas — e uma capacidade
de inovagédo superior as PME portuguesas. Em
Portugal as empresas com menos de 100 tra-
balhadores representam na generalidade dos
sectores mais de 90% das empresas. Estas
empresas ao nivel dos paises mais desenvolvi-
dos podem ser consideradas microempresas.
Como constataremos pelos estudos empiticos, as
PME portuguesas precisam ainda de ganhar
dimensdo: passar de microempresas a verda-
deiras PME europeias.

Assim, a conclusdo de Geroski de que o futuro
pertence as PME que saibam inovar ndo e
pacifica em relagdo a Portugal. Como veremos
a seguir, no nosso pais — e numa analise ao
nivel da industria (trés digitos da CAE) — 0 peso
das PME em termos de capital humano e de
inovagéo tecnolégica é diminuto e ndo aumentou
significativamente em resultado da preparagdo
para o mercado Unico. E no que respeita a uma
andlise mais detaihada sector a sector, nos
comprovamos, na tese, que no sector eléctrico-
-electrénico «big is beautiful» em termos de ino-
vagéo tecnoldgica.

TBi = [(Xi+ M) — IXi — Mil] / (Xi + Mi).

2 — Estimacdo das equacdes da ino-
vacao tecnoldgica ‘

De acordo com os dados disponiveis e de acor-
do com a andlise tedrica feita anteriormente,
especificamos as duas seguintes equacgbes da
inovagéo tecnologica:

(1) FTi=ap+ ai ICISy + a2 IHy + a3 (Ki/L)it +
+ a4 (CH/L)it + as (X'V)ir (ou X/VBP) +
+ ag PMEj; + a7 MLj

Baseia-se na especificagdo de Hughes (1986)
com a introdugdo de uma varidvel que mede a
influéncia do comércio e ou da especializagéo
intra-sectorial e de uma varidvel que mede a
influéncia das PMEs, mas aonde faltam, por
indisponibilidade de dados estatisticos, as
varidveis «percentagem das vendas que cabem
as firmas estrangeiras» e IDE. Os dados para
os 23 sectores compreendem os ancs de 1983,
1985 e 1989.

Para medir os factores tecnoldgicos (inovagéo
tecnolégica) utilizdmos primeiro a proxy L1/L
(percentagem dos quadros superiores no total do
emprego, de acordo com o inquérito aos niveis
de qualificagdo) e depois a variavel patentes

(PAT).

Como medida do comércio intra-sectorial utiliza-
mos primeiro o indice B de Grubel e Lloyd 7 e
depois o indice ecléctico de especializagdo intra-
-sectorial (R/CA)® e o indice de especializagdo
intra-sectorial R/VBP°, Assim, apesar de a
varidvel explicativa ser ICIS (indice de comércio
intra-sectorial), pretendemos medir a influéncia
ndo s6 do comércio como da especializagéo intra-
-sectorial. Como proxy do indice de concentragéo
(IH) utilizamos duas varidveis: /H; definida como
«a percentagem das vendas das empresas do
escaldo superior do sector, conforme foi definido
em 1983» 0, e |H, como o [H; corrigido pelas
importagdes do sector (ou seja, a percentagem
das vendas das empresas do escaldo superior

8Ri=Xi+ Mi— | Xi — Mil; CA = P+M-X é o consumo aparente, em que P representa a produgéo, X as exportagbes e M as

importagoes.
9 VBP é o valor bruto da produgéo.

10 Em 1983 o escaldo superior em termos de volume de vendas era o escaldo igual ou superior a 1 mithdo de contos. Em 1985
o nimero de escaldes era diferente de 1983 e passamos a ter o escaido de 1 a 5 milhGes, de 5 a 10 milhdes, etc. Por iss0,
e atendendo a inflacdo, para 1985, 1989 e 1989, passamos a considerar as empresas com um volume de vendas superior a

5 milhdes de contos.
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em relagdo ao total das vendas e das impor-
tagbes do sector). Como proxy da intensidade do
capital fisico em termos de fluxo Kf/L utilizdmos
0 EBE/L (excedente bruto de exploracéo por tra-
balhador). Como medida do stock de capital
humano por trabalhador (CH/L) utilizamos «a dife-
renca do salario médio da industria em relagéo
ao salario médio do trabalhador nédo qualificado,
dividindo depois esta diferenga pela taxa de
desconto do Banco de Portugal em vigor no ano
considerado». Para o peso das pequenas e
medias empresas (PME) temos duas proxies:
PME1 = «percentagem de empresas com menos

Ea especificagédo de Geroski (1988) com algu-
mas alteragbes resultantes da indisponibilidade
de dados para algumas varidveis 2.

N&o utilizamos agora a proxy «patentes» para os
factores tecnolégicos porque néo ha dados dispo-
niveis desta varidvel para 1992. Pela mesma
razéo nao fol possivel utilizar as variaveis ML, X/
VBP, IEE e R/VBP. Como temos duas medidas
para /H, temos, também, duas medidas para
AIH/IH.

Esta equagdo compreende assim 23 sectores

de 100 trabalhadores no total das empresas do com dados para os anos de 1985,1989 e 1992.
sector» e PME2 = «percentagem do volume de
vendas das empresas com volume de vendas
inferior a 500 000 contos» ''. Para a margem de
lucro (ML) utilizdmos o excedente bruto de explo-

ragéo relativamente ao VBP (EBE/VBP).

2.1 — Utilizando L1/L. como proxy da inovagéo
tecnoldgica

Formato painel
Devido a n&o termos valores de algumas varia-

veis para 1992, consideramos primeiro sé os
anos de 1983, 1985 e 1989 para os 23 sectores
da industria transformadora.

1.2 equacgdo (anos de 1983,1985,1988)
A equagdo seleccionada é a seguinte 13
(2)  FTit= co + ¢t Bit + ¢ IHit + c3 (AIH/ L1/L =0.016 — 0.086 ML +0.012 B+ 0.01 KL

IH)it + ¢4 PMEit +c4 (X'V)it + cs (AV/W)it + (4.79)  (4.34) (3.42) (6.57)
+ cs (CH/L)it (0.699) (0.996) (0.698)

11500 000 contos é o limite superior do escaldio 200 a 499 000 contos. Atendendo & inflagdo, decidimos considerar para 1985
0 escaldo 500 a 999 000 contos, ou seja, o volume de vendas das empresas com vendas inferiores a 1 milhdo de contos. Logo,
os valores desta varidvel estdo sobreavaliados em 1985. Atendendo ainda aos valores da inflagdo, o valor de 500 000 contos
seria em 1989 1 163 000 contos e em 1992 1 600 000 contos. Como o escaldo a seguir era o de 1000 a 4999 milhares de
contos, decidimos manter o mesmo escaldo de 1985 (a diferenca para 1000 era menor do que a diferenca para 4999). Assim,
relativamente a 1983 e 1985 os valores desta varidvel para 1989 e 1992 estdo subavaliados.

'2 Utilizamos, também, a simbologia A/H/IH para designar a variagéo percentual, em vez de A/H.

'3 Note-se que a selecgdo feita pelo Stepwise — que ndo leva em consideracdo os problemas de multicolinearidade — deu a
seguinte equagéo:

L1/L = 0.008 - 0.013 X/VBP + 0.016 X/V - 0.052 ML + 0.031 [H1 -0.029 [H2 + 0.009 B+ 0.008 K/

(2.1) (4.23) (4.48) (3.30) (5.56) (4.64) (3.24) (6.70)

(0.473) (0.511) (0.585) (0.224) (0.241) (0.84) (0.607)
R? = 0. 739.
R2 =0. 709.
& = 0. 006.

F amostral = 24.65.

Pela matriz de correlagdo verificamos que é elevada a correlagéo entre IH1 e IH2 ( -0.857) e entre X/V e X/VBP (-0.653).
No entanto, o maior indice de condicdo, 17.05, ndo é muito superior ao limite de 15 a partir do qual ha indicios de problemas
de multicolinearidade. Mesmo no que respeita a heterocedasticidade o plot dos residuos em relag8o & variavel estimada ndo da
indicios da sua existéncia.

A nossa posig&o, contudo, é que o modelo tedrico e as questdes tebricas prevalecem sobre este método de selecgéo de va-
riaveis: quando ha duas proxies para a mesma varidvel, elas ndo devem ser introduzidas simultaneamente, principalmente quan-
do, por definigéo, uma é obtida como combinagéo linear da outra. No entanto, ha autores que desvalorizam os problemas de
multicolinearidade quando os modelos séo utilizados para previsdo. Note-se a este respeito que os efeitos de X/VBP e X/V e
os de /H1 e JH2 praticamente se anulam. Se retirarmos ao modelo acima a variavel X/VBP, a variavel X/V tem um coeficiente
= +0.006 e as varidveis IH1 e IH2 t8m coeficientes simétricos, +0.035 e -0.035. Se retirarmos agora [H2, a variavel /H1 tem um
coeficiente = + 0.008 (denotando que o valor anteriormente mais elevado ndo era correcto e servia para contrabalancar o efeito
negativo de /H2), embora so6 seja significativa para um nivel de 5.3%. A troca de /H1 por IH2 leva a que esta varidvel s6 seja
significativa para um nivel de 58.8%. Logo a ser introduzida no modelo seria a variavel /H1. No entanto, a sua inclusdo no
modelo seleccionado acima, sem a varidvel X/V, sé é estatisticamente significativa para um nivel de 9.6%.
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R2 = 0.470.
R2 = 0.446.
& = 0.009 14,

Os primeiros paréntesis sdo os habituais t-racios
e os segundos paréntesis os indicadores de
tolerancia.

Se considerarmos um nivel de significancia esta-
tistica para cada variavel até 7 %, temos a
seguinte equagéo:

L1/L = 0.007 + 0.007 X/V - 0.076 ML + 0.008 /H1

(1.52)  (1.89) (3.75) (1.97)
+ 0.014 B + 0.009 Kf/L
(3.78) (5.90)
R2 = 0.520.
R2 = 0.482.
& = 0.008.

F amostral = 13.65.
Maior indice de condigdo = 12.275.

A varidvel X/V s6 é significativa para um nivel
de 6.3 % e a variavel IH1 s6 é significativa para
um nivel de 5.3 %.

Refira-se ainda que a inclusédo de PME2 no pri-
meiro modelo seleccionado sé € significativa para
um nivel de 9 % e que o coeficiente desta vari-
avel é — 0.008, que a substituicdo do indice B
pelo indice R/VBP faz baixar o [ para 0.401 e
que esta variavel so é significativa para um nivel
de 7.4 %.

Como na segunda equagao, especificada para 0s
anos de 1985, 1989 e 1992, vai ser seleccionado
um modelo com as variaveis PME2, B e CH/L,
decidimos aplicé-lo também ao painel que com-

4 Qutros elementos:

preende os anos de 1983, 1985 e 1989. O re-
sultado foi o seguinte:

L1/L = 0.012 - 0.014 PME2 + 0.008 B +0.004 CHL

(3,79) (2.85) (2.02) (2.97)
R2 = 0.354.
R2 = 0.324.
G = 0.009.

F amostral = 11.82.

Maior indice de condigdo = 5.994.

Andlise dos resultados ': j) os resultados apon-
tam no sentido da influéncia positiva, ainda que
diminuta, do comércio intra-sectorial (medido pelo
indice B de Grubel e Lloyd) sobre a inovagéo
tecnolégica, medida pela variavel L1/L (pesc dos
quadros superiores no total do emprego); /) as
PME ndo tém qualquer influéncia sobre a inova-
cdo tecnolégica, quando medimos o peso das
PME pela proxy PME1 (percentagem de empre-
sas com menos de 100 trabalhadores). No caso
de utilizarmos a proxy PME2 (peso no volume
de vendas das empresas que vendem menos de
500 000 contos em 1983 ou 1 milh&o de contos
em 1985 e 1989), temos que o aumento do peso
das PME tem um efeito negativo sobre a inova-
cdo tecnolégica (0 que ndo é surpreendente,
atendendo a que a percentagem de quadros
superiores nas PME ¢ inferior a percentagem
verificada nas grandes empresas); fi) a intensi-
dade em capital humano, medida em termos de
stock de capital humano por trabalhador, tem um
efeito positivo sobre a inovagéo tecnologica — 0
que é um resultado teoricamente esperado; iv) o
aumento da margem de lucro (ML), medida pelo
excedente bruto de exploragdo por trabalhador,
tem um efeito negativo sobre a inovagéo tecno-
l6gica — 0 que indicia que os lucros néo séo

As varidveis s&o globalmente significativas para um nivel de significancia inferior a 1% (F amostral = 19.23);
Valores proprios (raizes caracteristicas) da matriz X'X: 3.36; 0.442; 0.168; 0.054;

Maior indice de condi¢éo = 7.87;

Proporcdo da variancia de cada varidvel explicativa «explicada» pela componente principal associada ao maior indice de con-

dicgo: ML (84.1%), B (11.7%), Kf/L (19.6%).

Aviso: as observagdes 1, 3, 24 e 30 tém grande leverage; as observagbes 28 e 29 séo outliers.

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residuos em relagéo a L1/L estimado, néo ha indicios da existéncia de heterocedasticidade.
5 As equacBes foram estimadas utilizando o package Systat para Macintosh, que no tem estimadores especificos para panel
data. Por isso utilizamos na estimagdo o método dos minimos quadrados, que so fornece estimativas correctas sob certas hi-
péteses. Tentdmos minimizar esta insuficiéncia fazendo a estimagéo cross-section e verificando se os sinais dos coeficientes
da regressdo se alteravam ou n&o. S6 utilizando o TSP, que tem estimadores para panel data, poderemos comprovar se 0
resultados sofrem ou ndo alteragdes significativas. Pela andlise das estimagdes cross-section é nossa convicgéo que ndo havera
alteracbes significativas nas conclusdes.
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reinvestidos no sentido de aumentar o peso dos
quadros superiores (gestores, investigadores,
outros quadros técnicos); v) o aumento da pro-
pensdo a exportar ndo influencia a inovagéo
tecnoldgica; vi) a concentragdo industrial, seja
medida por /H1 seja medida por /H2, ndo tem
uma influéncia estatisticamente significativa so-
bre a inovagéo tecnoldgica, medida por L1/L; Vi)
0s modelos cross-section para 1985 e 1989 cor-
roboram, em termos de sinal, as conclusdes
obtidas com o formato painel.

2.2 equagéio (anos de 1985, 1989, 1992)

L1/L=0.013—0.029 PME2 +0.009 B+ 0.004 CH/L

(476)  (5.87) (2.52) (5.81)
(0.994) (0.973) (0.969)
R2 = 0.569.
R2 = 0.548.
& = 0.008 '8,

Note-se que em relagdo 2 equagdc anterior as
varidveis ML e Kf/L ndo puderam ser utilizadas
porque néo ha dados para 1992. Logo, ficamos
sem saber se estas duas varidveis continuam a
ser estatisticamente significativas ou ndo. Note-
-se, também, que, quando substituimos PME2
por PME1, esta varidvel é significativa e tem um
coeficiente de — 0.108 mas a varidvel B (indice
de comércio intra-sectorial) deixa de ser estatis-
ticamente significativa.

Em conclus@o: ndo se alteram significativamente
as conclusdes a que chegdmos na equagdo an-
terior. H&, contudo, que reestimar o modelo com
as variaveis ML e Kf/L, logo que haja dados
disponiveis patra estas varidveis. Adicionalmente ha
a ressaltar que a concentragdo industrial, seja
medida em termos estaticos seja medida em
termos dindmicos (taxa de crescimento), continua
a nao fer uma influéncia estatisticamente signi-
ficativa sobre a inovagéo tecnoldgica, medida por
L1/L.

Veremos, no ponto 2.2, se estas conclusdes se
mantém quando utilizarmos o valor das patentes
como proxy da inovagdo tecnoldgica.

Formato cross-section:
Ano de 1985

L1/L = —0.007 + 0.008 Kf/L +0.029 CH/L

(2.096)  (2,89) (6.03)

(0.835) (0.835)
R2=0.779
R2=0.757
& = 0.006

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residuos
em relagdo a varidvel estimada, ficdmos com
duvidas em relagdo & heterocedasticidade. Apli-
cando logaritmos aos dados, obtivemos:

In (L1/L) = —3.526 +1.232 In (CH/L) +0.197 In (K¥L)

(28.9) (8.26) (1.616)
R2 = 0.838.
R2 = 0.821.
& = 0.376.

A variavel In (Kf/L) s6 é significativa para um nivel
de significancia de 12.1 %.

Para podermos comparar os sinais dos coefi-
cientes da regresséo, decidimos estimar o mo-
delo com as varidveis ML, B e Kf/L e o modelo
com as variaveis PME2, B e CH/L, que estima-
mos no formato painel. Temos assim:

L1/L =0.008 — 0.08 ML + 0.022 B + 0.016 Kf/L

(1.363)  (2.54) (4.25) (5.52)
(0.986) (0.999) (0.986)
R2 = 0.731.
R2 = 0.689
G = 0.007

Logo, esta especificagdo que ¢é igual & utilizada
no formato painel confirma os sinais e a magni-
tude (com pequenas diferengas) dos coeficientes
das variaveis explicativas obtidos com o formato
painel.

Quanto a especificagdo com as varidveis PME2,
B e CH/L, verificamos que B nédo é estatistica-

'® Por questdo de espago ndo voltamos a apresentar os restantes elementos que permitem aferir da qualidade da equacgéo

estimada: F amostral, maior indice de condicdo, efc.
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mente significativa. O modelo s6 com as duas
restantes varidveis mostra que s6 CH/L é signifi-
cativa. Temos assim:

L1/L =— 0.005 + 0.034 CH/L
(1.462) (6.782)

R2 = 0.687.
R2 = 0.672.
& = 0.007.

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residu-
os em relagdo a variavel estimada, ha indicios
da existéncia de heterocedasticidade. Aplicando
logaritmes aos dados, temos:

In (L1/L) = — 3.61 + 1.342 In (CH/L)

(31.5)  (9.69)
R2 = 0.817.
R2 = 0.808.
& = 0.390.

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residu-
os em relagdo a In(CH/L), ndo ha indicios da
existéncia de heterocedasticidade.

Note-se que neste modelo o coeficiente da varia-
vel explicativa é uma elasticidade: um aumento
de 1 % na intensidade em capital humano, me-
dido em termos de stock, provoca um aumenio
de 1.342 % na intensidade tecnolégica, medida
por L1/L. Continuam a confirmar-se os resulta-
dos obtidos com o formato painel.

Ano de 1989

L1/L = — 0.002 + 0.01 CH/L
(0.768)  (7.46)

R2 = 0.726.
R2=0.713
& = 0.006

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residu-
os em relagdo ao valor estimado, ha evidéncias
da existéncia de heterocedasticidade. Aplicando
logaritmos aos dados, temos:

In (L1/L) = — 4.87 + 0.991 In (CH/L)

(29.2)  (4.3)
R? = 0.469.
R2 =0.439.
& = 0.632

Heterocedasticidade: fazendo o plotdos residuos
em relagdo a In(CH/L), ndo ha evidéncias da exis-
téncia de heterocedasticidade.

Em relagdo a 1985 verifica-se que diminuiu o va-
lor da elasticidade de L1/L relativamente a CH/L,
embora continue positiva.

L1/L =0.02 — 0.109 ML + 0.011 Kf/L

(4.28) (3.25) (5.73)
R2=0.633.
R2 = 0.596.
6 = 0.007.

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residuos
em relagdo ao valor estimado, n&o ha evidéncias
da existéncia de heterocedasticidade.

Conclusbes sobre o ponto 2.1: /) ndo ha evi-
déncia estatistica da influéncia da concentragao
industrial (seja medida em termos estaticos, seja
medida em termos dindmicos e qualquer que seja
a proxy utilizada) sobre a inovagdo tecnoldgica,
quando esta é medida pelo peso dos quadros
superiores em cada industria (L1/L); i) a mesma
conclusdo se tira em relagdo ao peso das PME:
a haver alguma influéncia, ela é negativa; /i) do
mesmo modo ndo héa evidéncia estatistica da in-
fludncia da propenséo a exportar sobre a inova-
céo tecnolégica; iv) é evidente a influéncia posi-
tiva sobre a inovagéo tecnoldgica do stock de
capital humano por trabalhador (CH/L), da intensi-
dade em capital fisico em termos de fluxo, Kf/L
(medida pelo excedente bruto de exploragao por
trabalhador) e do comércio intra-sectorial (medida
pelo indice de Grubel e Lloyd); v) a margem de
lucro (medida pelo excedente bruto de exploragéo
relativamente ao VBP) tem uma influéncia nega-
tiva sobre a inovagdo tecnoldgica e esta in-
fluéncia negativa aumentou de 1985 para 1989
quando se considera o modelo cross-section; %)}
de 1985 para 1989, também, o comeércio intra-
-sectorial deixou de ter uma influéncia positiva
(deixou de ser estatisticanmente significativo)
sobre L1/L.

Estas conclusbes precisam de ser confrontadas
com as conclusdes que retiramos do ponto a
seguir, onde a inovagdo tecnologica € medida
pelo valor das patentes. De qualquer das formas
é sempre controversa a forma como se mede a
inovacdo tecnologica. Na nossa opiniao as des-
pesas em 1&D em percentagem das vendas seria
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uma proxy mais realista. S6 um trabalho de cam-
PO ou uma andlise a partir fe uma amostra sig-
nificativa de empresas (inquérito) permitira cons-
truir essa proxy.

2.2 — Utilizando a variavel Patentes como
proxy da inovacdo tecnolégica

Formato painel:
Anos de 1983, 1985, 1989

PAT =60.70 + 208 CH/L
0.93)  (4.1)

Heterocedasticidade: fazendo o plotdos residuos
em relagdo aos valores estimados para a varia-
vel PAT, ha alguns indicios da existéncia de
heterocedasticidade. Aplicando logaritmos aos
dados, temos:

In PAT = 4.613 + 0.847 In CH/L
(18.0) (3.371)

R2? = 0.149.
R2 = 0.135.
G = 1.868.

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residu-
os em relagdo a In (CH/L), ndo é evidente a exis-
téncia de heterocedasticidade.

Para podermos fazer comparagdes com os resul-
tados obtidos no ponto anterior decidimos estimar
0 modelo com as varidveis ML, B e Kf/L e o
modelo com as variaveis PME2, B e CH/L. No
primeiro modelo a Unica varidvel explicativa esta-
tisticamente significativa ¢ B e no segundo é a
variavel CH/L. Assim temos:

PAT = 42.36 + 433 B

(0.44) (2.61)
R2 = 0.093
R2 = 0.079
G = 389.5
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Em conclusdo: /) relativamente aos modeios
seleccionados utilizando a varidvel L1/L como
proxy da inovagéo tecnoldgica, os modelos agora
estimados utilizando a varidvel Patentes como
proxy tém coeficientes de determinag&o inferiores
(a bondade do ajustamento é inferior); ij) as
variaveis CH/L e B continuam a ter um efeito
positivo sobre a inovagdo tecnoldgica, aproxi-
mada pelo valor das patentes em cada industria;
iiiy as varidveis ML e Kf/L deixaram de ser
estatisticamente significativas quando a inovacéo
tecnologica € medida pelas patentes (PAT) e ndo
pelo peso dos quadros superiores (L1/L); iv) a
concentragéo industrial (medida por qualquer das
duas proxies), o peso das PME (medido por
qualquer das duas proxies) e a propensdo a
exportar (medida por qualquer das duas proxies)
nao sdo estatisticamente significativas na expli-
cacdo da inovagéo tecnoldgica: esta situacdo é
praticamente idéntica a verificada quando con-
sideramos que a inovagdo tecnolégica era
medida por L1/L.

Estas conclusdes vdo, contudo, ser postas em
causa — pelo menos em relagéo a influéncia do
comercio intra-sectorial (medido pelo indice B) e
da concentragdo industrial (medida pelo indice
IH1) sobre a inovagdo tecnoldgica — quando
fizermos a andlise cross-section.

Formato cross-section

Ano de 1985

PAT =—76.18 + 681.79 B

R2 = 0.254.
R2 = 0.218.
6 = 351.13.

Para comparar com o modelo seleccionado utili-
zando o formato painel estimamos a equagdo
com CH/L como varidvel explicativa. O resultado
foi o seguinte:

PAT =-—42.80 + 473.29 CH/L

R? = 0.136.

R? = 0.094.

A variavel CH/L s6 é estatisticamente significati-
va para um nivel de 8.4%. Em relagéo ao resul-
tado anterior mantém-se o sinal do coeficiente e
aumenta a sua magnitude.
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Ano de 1989

PAT = 156.08 — 868.47 IH1 + 348.2 CH/L

(0.63) (2.158) (3.941)
(0.943) (0.943)
R2 = 0.461
R2 = 0.407
& = 405.6

Heterocedasticidade: fazendo o plot dos residu-
os em relagdo a varidvel estimada, ha indicios
da existéncia de heterocedasticidade. Aplicando
logaritmos aos dados, obtivemos:

In PAT = 2.927 — 1.634 IH1 + 1.52 In (CH/L)

(3.95) (2.027) (2.248)
R?2 =. 0.360.

R2 = 0.324

6 =1.573

Heterocedasticidade: fazendo o plotdos residuos
em relacdo a varidvel estimada, néo ha indicios
da existéncia de heterocedasticidade.

A substituigdo de /H1 por /H2 nao altera o sinal
do coeficiente da variavel, mas /H2 s6 é estatis-
ticamente significativa para um nivel de significan-
cia de 18.2 %.

Considerando o modelo com as varidveis ML, B
e Kf/L, nenhuma destas varidveis é estatistica-
mente significativa. Considerando o modelo com
as variaveis PME2, B e CH/L, s6 a variavel CH/
L é estatisticamente significativa.

Conclusdo relativamente ao ponto 2.2: /) em
1985 o comércio intra-sectorial (medido pelo
indice B de Grubel e Lloyd) influéncia positiva-
mente a inovagéo tecnoldgica (medida pelo valor
das patentes) mas em 1989 ndo ha evidéncia
estatistica da influéncia do comércio intra-secto-
rial sobre a inovagdo tecnolégica. S6 com os
dados sobre a variavel Patentes para 1992 é
possivel verificar se a tendéncia é duradoira ou
se 1989 é uma excepcéo. Note-se que, quando
utilizamos a proxy L1/L para a inovagéo tecno-
l6gica, dispinhamos de dados para 1992 e a
estimacéo, utilizando o formato painel, concluiu
pela influéncia positiva do comércio intra-secto-
rial sobre a inovacdo tecnoldgica. Logo a

balanca parece inclinar-se nesse sentido; i) a
concentracdo industrial, medida pela proxy
IH1(peso percentual das maiores empresas
— empresas do escaldo superior — nas vendas
de cada industria) ou pela proxy IH2 (indice IH1
corrigido pelo peso das importagbes de cada
industria), ndo tem uma influéncia estatis-
ticamente significatica sobre a inovagéo
tecnolégica no ano de 1985, mas em 1989 o
aumento de /H1 influencia negativamente o valor
da Patentes. No entanto, quando utilizamos a
proxy L1/L para a inovagéo tecnologica e em
todos os modelos estimados (utilizando o
formato painel e o formato cross-section), esta
influéncia negativa de IH1 nado foi confirmada;
iii) reforca-se a conclusdo anterior de auséncia
de influéncia das PME (qualquer que seja a
proxy utilizada) sobre a inovagéo tecnologica,
seja esta medida por L1/L seja medida pelas
patentes; iv) a intensidade em capital humano
medida em termos de stock tem uma influéncia
positiva sobre a inovagdo tecnoldgica em 1985
(seja a inovagéo tecnoldgica medida por L1/L
seja medida pela Patentes) e essa influéncia
positiva mantém-se em 1989. No unico modelo
que utiliza dados de 1992 (modelo com dados
de 1985, 1989 e 1992) mantém-se a influéncia
positiva da intensidade em capital humano em
termos de stock, bem como a influéncia positiva
do comércio intra-sectorial; v) quando se utiliza
a proxy L1/L, é estatisticamente significativa a
influéncia positiva da intensidade em capital
fisico medida em termos de fluxo (Kf/L) sobre a
inovagdo tecnoldgica tanto em 1985 como em
1989, mas essa influéncia ndo é estatisti-
camente significativa quando utilizamos a varia-
vel Patentes como proxy da inovagéo tecnolo-
gica.

3 — Evolucdo do peso das PME nos
sectores mais intensivos em capital
humano e célculo do coeficiente de
correlacdo de Spearman entre a inten-
sidade em capital humano e o peso
das PME

3.1 — Considerando a homogeneidade do ca-
pital humano

Conforme andlise ja realizada (capitulo 11, ponto
11.1.6 da tese), os oito sectores mais intensivos
em capital humano e que ocupam o ranking dos
cinco primeiros nos anos de 1983, 1985, 1989 e
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1992 s8o: 314 — tabaco; 341 — papel; 351 —
produtos quimicos industriais; 352 — outros
produtos quimicos; 353 — refinarias de petréleo;
354 — derivados de petrdleo e carvdo; 371 —
industrias de ferro e ago; 384 — material de trans-
porte.

Quanto ao peso das PME considerémos as duas
proxies que ja referimos anteriormente: PME1
(nimero de empresas com menos de 100 traba-
lhadores no total do sector) e PME2 (percenta-
gem das vendas das empresas que vendem
menos de 500 000 contos em 1983 — em 1989
e 1992 este escaldo passa para 1 milhdo de
contos).

QUADRO 1

Peso das PME nos oito sectores mais intensivos em
capital humano, considerando as duas proxies PME1 e
PME2, e para os anos de 1983, 1985, 1989 e 1992.

1983 1985 1989 1992

314 — tabaco:
PMET oo 0.0 0.0 0.0 0.0
PME2 ... 0.0 0.0 0.0 0.0

0.925 | 0.898 | 0.929 | 0.931
0.265 | 0.047 | 0.111 | 0.173

0.969 | 0.858 | 0.910 | 0.912
0.176 | 0.015 | 0.068 | 0.088

PMET ..o, 0.885 | 0.872 | 0.910 | 0.913
PME2 .......cccviviranrnnn. 0.503 | 0.077 | 0.305 | 0.212

PMET ..o, 0.0 0.0 0.0 0.0
PME2 .....ccoveivrennnn, 0.0 0.0 0.0 0.0

354 — deriv. do petr. e carv.:

PMET .......... . 0.882 | 0.857 | 0.895 | 0.958
PME2 ..o, 0.160 | 0.002 | 0.086 | 0.134

371 —Ind. de ferro e ago:

PMET ... 0.870 | 0.863 | 0.917 | 0.925
PMEZ .....covvvvvnnrannn. 0.147 | 0.049 | 0.120 | 0.179

PMET ..o, 0.848 | 0.832 | 0.896 | 0.900
PME2 ........cvivvvnnann, 0.193 | 0.036 | 0.097 | 0.124

Fonte: MESS, quadros de pessoal, 1983, 1985, 1989 e 1992.
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Nos oito sectores mais intensivos em capital
humano, a excepgdo dos sectores fortemente
concentrados do tabaco e do papel, o peso das
PME é superior a 90 % (quando se considera a
definigho em termos de numero de trabalha-
dores) e este peso aumentou de 1983 para
1992. Quando se considera a definicdo de PME
em termos de percentagem do volume de
vendas (proxy PME2), verificamos que as PME
vendem, nestes oito sectores, uma percentagem
inferior a 20 % do total das vendas do sector e
que esta percentagem tem vindo a diminuir
desde 1983. Ou seja, aumenta o peso das PME
em termos do seu nimero, mas diminui a
percentagem das vendas do sector que lhe
cabem. No entanto, se considerarmos os dois
subperiodos 1983-1985 e 1985-1992, verifi-
camos que de 1983 para 1985 houve diminui-
¢do do peso das PME seja em termos de nu-
mero (PME1) seja em termos de percentagem
do volume de vendas (PME2), ao passo que
de 1985 para 1992 o processo é inverso: au-
menta o peso das PME tanto em termos de
numero como em termos de percentagem do
volume de vendas do sector, quando conside-
ramos o0s oito sectores mais intensivos em
capital humano.

No entanto, como iremos ver, as PME destes
oito sectores ocupam os ultimos lugares no
ranking do peso das PME na industria trans-
formadora. Ou seja, o0s sectores mais intensivos
em capital humano sdo também os sectores
onde o peso das PME é menor quando compa-
rado com os outros sectores. Mas esta conclu-
s80 ndo é nova para nos: quando analisdmos a
correlagéo entre a concentragédo industria! (/H1
e IH2) e o stock de capital humano por traba-
Ilhador (CH/L), verificdmos que a tendéncia
apontava nesta direccdo. No entanto, como vi-

- mos, também, o que é importante é analisar se

a ordenagdo no ranking, em termos de duas
variaveis, caminha no mesmo sentido ou em
sentido inverso. Por isso, nés a partir do qua-
dro anterior vamos fazer o ranking em termos
de PME1 e de PME2 e depois fazer a correla-
¢ao ordinal (correlagdo de Spearman) entre
PME1 e CH/L e entre PME2 e CH/L para ver
se se confirma ou ndo a tese de que «em
média e quando se considera o capital hu-
mano um factor homogéneo, os sectores em
que o peso das PME é menor sido também
os sectores mais intensivos em capital hu-
mano por trabalhador».
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QUADRO 2
1983 | 1985 | 1989 | 1992

Peso das PME (PME1 e PME2) nos sectores mais inten-
sivos em capital humano por trabalhador — peso em

termos do lugar que ocupam no ranking dos 29 sectores 353 — refinarias de petr.:
da indistria transformadora — para os anos de 1983, PMET oo 282 | 28° | 28° | 28°
1985, 1989 e 1992. PME2 ..o 282 | 28° | 28° | 28.°

1983 1985 1989 1992

PMET ..oviriecieineeeens 24 24 262 | 11.°
PME2 ...oovnrieevirieccns 242 | 272 | 262 | 23.°
314 — tabaco:
371 — Ind. de ferro e ago:
PMET .ccvviniiiiiiiiiiens 282 | 2892 | 282 | 28°
PME2 oo, 282 | 282 | 28° | 28° PMET oo 252 | 212 | 212 | 212
PME2 ..ot 252 | 212 | 232 | 20.°
341 — papel:
PMET oo 17.2 17.2 18.2 9
PME2 .oeveoreeecrenereneeeenn 202 | 232 | 242 | 210 262 | 252 | 25° ) 25¢

229 | 2492 | 25° | 24.°

Fonte: MESS, quadros de pessoal, 1983, 1985, 1989 e 1992.

L =5 72 | 2392 | 23° | 24
L = 232 | 260 | 279 | 27.° ]

E de realgar que, apesar de PME1 e PME2 serem
852 — outros prod. quim.: definidas de forma completamente diferente o
PMET oot 232 | 192 | 22° | 23° ranking obtido através de PME1 n&o difere subs-
PME2 ....ccocoveeeeeeieecinnne 15.2 20.2 9.2 19.2 tancialmente do ranking obtido através de PME2.

QUADRO 3

Célculo do coeficiente de correlagdo de Spearman, Rs, entre CH/L e PME1 e entre CH/L e PME2, considerando
os anos de 1983, 1989, 1992 e os oito sectores mais intensivos em CH/L

Rs
1983 1989 1992
PME1,CH/L | PME2,CH/L
Sector 314 — tabaco:
PMET ... . 28.2 28.2 28.2
CHAL...... 14.2 8.2 4.2
PIMER. ..ottt sttt bbb s s 28.2 28.2 28.2 0.500 0.500
Sector 341 — papel:
PIMET .oooveeetieteeeeeceeesresseste et ettt eb e et sae sttt en e r s 17.2 18.2 19.2
6.2 4.2 2
20.° 24.2 21.2 0.125 |—0.625
7 23.2 24
4.2 2 5.2
23.° 272 27.2 0.500 0.125
Sector 352 — outros produtos quimicos:
PME1 .... OO OO TSRO 23.2 22.2 23.2
CHIL ooeveveeerieese st sr ettt ebe b 7.2 2 3.2
PIER. ..ottt sttt ettt st et sr e sh e 15.2 9.2 19.2 0.125 | — 0.500
Sector 353 — refinarias de petréleo:
PRIET coveeveeeiee ettt sre sttt sttt st sas bbb e r e s nen 28.2 28.° 28.°
2 3.2 2
28.2 28.2 28.2 0.50 0.50
24.° 26.° 11.2
2° 2 1.2
24.° 26.2 23.2 0.875 0.875
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Rs
1983 1989 1992
PME1,CH/L | PME2,CH/L

Sector 371 — industrias de ferro e ago:
PMET ettt e eb ettt ane 25.° 21.2 21
CHIL oottt ettt 5.2 27.2 8
PMEZ ..ottt ettt et 25.2 23.2 20 | —0.866 | —0.50
Sector 384 — material de transporte:
PIMET oottt ettt 26.2 252 25.2
CHIL oottt ettt et 3. 7.2 ¢
PIEZ ...ttt 220 25.2 242 | —0.722 0.875
RS (PMET, CHIL) woveeiitiieiecieet sttt ettt st —0.149 |—0.137 |—0.018
RS (PMEZ2, CHIL) weoiviieeiiiese ettt et —0.244 | —0.327 |—0.256

Andlise do quadro:

Comparando com os valores encontrados para
Rs quando consideramos a correlagdo entre a
intensidade em capital humano (CH/L) e os indi-
ces de concentragdo (/H1 e IH2) 7, verificamos
0 seguinte:

— a analise em coluna — célculo da correlagéo
para o conjunto dos oito sectores em cada ano —
reforca a tese de que em Portugal hd uma
relagéo inversa entre a intensidade em capital
humano por trabalhador e o peso das PME,
quando se consideram os sectores mais intensi-
vos em capital humano e se considera este um
factor homogéneo. Ou seja, a andlise feita ago-
ra pelo lado do peso das PME em cada sector
viria dissipar as duvidas que a andlise pelo lado
da concentragdo industrial tinha levantado: como
vimos anteriormente, com outra metodologia (e
outras variaveis), ainda que os resultados apon-
tassem neste sentido, havia resultados contradi-
torios quando se utilizava IH1 ou IH2. Agora, quer
a utilizagdo de PMET1 quer a utilizagdo de PME2
ddo o mesmo resultado. No entanto, esta anali-
se para o conjunto dos oito sectores ndo é con-
firmada quando se faz a andlise sector a sector,
ou seja, a analise em linha;

— a anadlise em linha, continuando a pecar pela
insuficiéncia do numero de observacgdes (s6 trés
anos), da-nos resultados contraditérios. Assim,

descontando os sectores 314 — tabaco e 353 —
refinarias de petréleo, sectores oligopolizados'8,
temos um sector, o das industrias de ferro e acgo,
em que inequivocamente temos uma correlacao
negativa entre o peso das PME (utilizando quer
PMET, quer PME2) e o stock de capital humano
por trabalhador e dois sectores onde essa corre-
lacdo é positiva (o sector 351 — produtos
guimicos industriais e o sector 354 — derivados
do petroleo e carvdo). Os outros sectores tém
sinais diferentes para a correlagdo quando se
utiliza PME1 ou PME2;

—em termos de periodos verificamos que ha
uma diminuicdo, em modulo, da correlagéo
negativa entre a intensidade em capital humano
e o peso das PME, quando se utiliza a variavel
PME1, ou seja, hd indicios de que a adeséo a
CEE e a preparacgéo para o mercado Unico teriam
melhorado a posicdo das PME em termos de
capital humano. No entanto, esta conclusdo néo
é confirmada quando utilizamos a variavel PME2:
com esta variavel verificamos que a correlagéo
negativa teria aumentado de 1983 para 1989 e
diminufdo de 1989 para 1992.

Em sintese, podemos concluir que nas industrias
intensivas em capital humano (considerado um
factor homogéneo) as PME ocupam uma posi-
¢céo secundaria (ocupam, em geral, lugares no
ranking situados para la do 20.9), quer utilizemos
a definicdo pelo ndmero de trabalhadores (vari-
avel PME1) quer utilizemos a definicdo pela

7V. o artigo «A evolugdo da concentragédo industrial em Portugal para o periodo 1980-1992 e as suas determinantes», Estudos

de Gestéo, vol. i1, n.2 3, 1995.

'8Dal as variaveis PME1 e PME2 ocuparem sempre as Ultimas posicdes e ndo se justificar o célculo do coeficiente de correlagéo.
O célculo dos coeficientes para estes dois sectores foi mantido por questdes metodolégicas: possibilitar o confronto com as conclusées
obtidas com estes mesmos sectores quando se utilizou os indices de concentracdo industrial em vez do peso das PME.
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tagem do volume de vendas (varidvel PME2).
Quanto a evolugdo da correlagdo entre intensi-
dade em capital humano e peso das PME, ndo
hd evidéncia estatistica inequivoca de que a
adesdo a CEE e a preparagdo para o mercado
Unico tenham alterado significativamente a situa-
cdo, embora a partir de 1989 (preparagéo para
o mercado Unico) haja uma diminuigdo do valor
absoluto do coeficiente de correlagéo, seja utili-
zando PME1 seja utilizando PME2. Ou seja, a
preparacdo para o mercado unico tera melhora-
do, ainda que ligeiramente, a posicdo das PME
em termos de «stock» de capital humano por tra-

balhador, quando se considera o «stock» de
capital humano um factor homogéneo '°.

3.2 — Considerando a ndo homogeneidade do
capital humano

Vamos agora fazer o mesmo tipo de comparagéo
que fizemos no ponto anterior, mas utilizando a
hipétese de o stock de capital humano ser um
factor heterogéneo e analisando s6 o primeiro
nivel desse capital humano (o nivel que corres-
ponde aos quadros superiores) 2.

QUADRO 4

Céleulo do coeficiente de correlagdo de Spearman, Rs, entre CH/L e PME1 e entre CH/L e PME2, considerando
os anos de 1983, 1989, 1992 e os nove sectores mais intensivos em CH/L

Sector 314 — tabaco:

Rs
1983 1989 1992
PME1,CH/L | PME2,CH/L
28.2 28.2 282
12 12 12
28.2 28. 282 1.00 1.00
7.8 232 24.2
102 . 7.2
23.2 27. 272 | —050 | 0.625
232 222 232
Q 6.2 3.2
15.2 R 192 | —0.625 1.00
28.2 28.2 28
ae 48 2°
28. 282 28° | 0625 | 0.625
240 26.2 11
¢ 19.2 4
242 26.2 232 1.00 1.00
132 142 17.2
128 . 18.2
26.2 7.8 2 050 | —0.50

1 Ha que, contudo, fazer a ressalva de néo sabermos o que teria sucedido na auséncia da nossa adesdo. Ou seja, neste tipo
de andlise estamos sempre a atribuir & adesdo & CEE e & preparagéo para o mercado Unico as alteragdes que os dados
demonstram. Uma andlise complementar desta que efectuamos recorre aos dados do comércio externo, a teoria da integragéo
e seus instrumentos, nomeadamente o calculo da criagéo e desvio de comércio. Sobre esta matéria v. P. Robson (1985) e H.

Faustino (1994), capitulo 3.

20 Nos quatro anos em andiise na tese (1983, 1985, 1989, 1992) temos nove sectores gue ocuparam 0s cinco primeiros lugares
do ranking. Apesar de agora s6 considerarmos os anos de 1983, 1989 e 1992, mantivemos 0 mesmo conjunto de sectores tal

como fizemos em relagdo a CH/L.
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Sector 371 — industria de ferro e ago:
PMET oottt .

RS (PMET, CHILY vovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e seeeeeeeeseeeeesesesess e

RS (PMEZ, CH/L) vovvoeeeeeoeseeeeeeeeeeeeeeeeeees e esseeeeerseneesesess s

Rs
1983 1989 1992
PME1,CH/L | PME2,CH/L

25 21 21.°
5.2 272 8.2

25.¢2 23.° 20.° —0.86 — 0.50
20 19.2 22.°
2 3.2 2

21.2 21.2 26.2 0.50 0.866
26.° 25.2 25.2
2 72 72

22.° 25.2 24° | —0.866 1.00
...... —0.657 |—0.004 | —0.621
...... —0.013 |—0.087 |—0.571

Andlise do quadro:

Quando se considera a ndo homogeneidade do
«stock» de capital humano, os resultados sdo
mais evidentes tal como se tinha verificado
quando tinhamos calculado a correlagédo entre
IH1(ou IH2) e CH1/L. Os resultados apontam
para uma maior evidéncia da correlagdo
negativa entre o peso das PME e a intensidade
em capital humano no seu primeiro, e mais
importante, nivel de qualificagdo. Contrariando
esta tendéncia geral, temos os sectores 354 —
derivados do petréleo e carvdo (que ja apre-
sentava a mesma correlagdo positiva, quando
consideramos a homogeneidade do capital hu-
mano) e o sector 383 — maquinas eléctricas
(que apresenta um resultado condizente com
o resultado obtido quando consideramos as va-
riaveis IH1 e IH2). Os sectores 355 — borracha
e 384 — material de transporte apresentam re-
sultados contraditérios quando se utiliza PME1
ou PME2. Note-se que, quando fizemos a ana-
lise utilizando os indices de concentragéo indus-
trial, também o sector 384 apresentou resulta-
dos contraditérios, ao passo que o sector 385 —
aparelhos de medida apresentou sempre uma
correlagéo positiva entre concentragéo industri-
al e capital humano por trabalhador (no seu
primeiro nivei) 2%;

Quanto a andlise por periodos, verificamos que
a correlagdo entre CH1/L e PME1 da, em termos

21V, H. Faustino (1995).
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de valor absoluto do coeficiente, resultados
contraditérios da correlagdo entre CH1/L e
PME2: o valor absoluto do coeficiente entre
CH1/L e PME1 diminui de 1983 para 1989 e
aumenta de 1989 para 1992, verificando-se uma
evolugcdo diferente quando se considera a
correlacdo entre CH1/L e PME2: ha de uma
forma constante um aumento da correlagdo
negativa, em termos absolutos. Mas ha
novamente, e a semelhanga do que sucedeu
quando consideramos a homogeneidade do
capital humano, uma evolugdo semelhante dos
coeficientes a partir de 1989: seja utilizando
PME1 seja utilizando PME2, ha um aumento,
em valor absoluto, do coeficiente de correlagdo
negativa. Ou seja, o peso das PME em termos
de intensidade em capital humano diminuiu de
1989 para 1992. Ou, dito de outra forma, a
preparagdo para o mercado unico teria reforgado
0 peso das grandes empresas em termos de
«stock» de capital humano por trabalhador no
seu primeiro nivel de qualificagdo.

4 — Principais conclusdes

) N&o ha evidéncia estatistica da influéncia da
concentragdo industrial sobre a inovagédo tecno-
i6gica, quando esta é medida pelo peso dos
quadros superiores em cada industria (L1/L);
ii) quando se utiliza o valor das patentes como
proxy da inovacdo tecnoldgica, a concentragao
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industrial (medida quer pelo indice IH1 quer pelo
indice /H2) continua, para o ano de 1985, a néo
ter uma influéncia estatisticamente significativa
sobre a inovagdo tecnolégica. No entanto, no
modelo estimado para 1989 a concentragéo
industrial medida pelo indice /H1 tem um efeito
negativo sobre a inovacgéo tecnoldgica, ao passo
que /H2 (indice de concentragdo industrial corri-
gido pelo efeito competitivo das importagbes) nao
se revela estatisticamente significativo; /i) quanto
3 influéncia das PME, constata-se que ndo ha
um efeito estatisticamente significativo do peso
das PME sobre a inovagéo tecnolégica qualquer
que seja a proxy utilizada; i) quanto a relagéo
entre inovagdo tecnolégica e comércio intra-
-sectorial, temos que em 1985 ha uma influéncia
positiva do aumento do comércio intra-sectorial
sobre a inovagéo tecnolégica (medida por L1/L

ou pelas patentes), mas em 1989 esta influéncia
deixou de ser estatisticamente significativa; v)
quanto a relagéo entre as PME e a intensidade
em capital humano (que nos d& também uma
ideia da capacidade de inovar destas empresas),
e considerando que o capital humano é um factor
heterogéneo com varios niveis de qualificagéo,
os resultados apontam para uma maior evidén-
cia da correlagdo negativa entre o pesc das PME
e a intensidade em capital humano no seu pri-
meiro, e mais importante, nivel de qualificag&o.
Concluimos, também, que o peso das PME em
termos de intensidade em capital humano dimi-
nuiu de 1989 para 1992. Ou, dito de outra for-
ma, a preparagdo para o mercado Unico teria
reforcado o peso das grandes empresas em ter-
mos de sfock de capital humano por trabalhador
no seu primeiro nivel de qualificagéo.
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